What is small, \
black and yellow,
and drops things?

A fumble bee.
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Agenda

& Introduktion
&S4a fel man kan ha
&Fukt eller kyla - vad dodar bina

®Dagopunkt

®R-varde

&Naturliga biboet

&Slutsatser - Hur isolerar vi var kupa



Introduktion

®Vilka ar vi!

& Varfor borjade vi med bin!
®Vara bin

&Vad ir viktigt for oss



Vara ledord




S fel man kan ha

®Ingen varme forsvinner

&Ingen.isolering behovs H
&Bin& b 0] o —
: u
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Vi borjar om frin borjan....

Vad ar varst for bin?

Fukt eller kyla?

Bilder fran Peggy Desanto



Daggpunkt - vad ar det! \
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Vad har det med bin att gora’
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Binas kluster 1oser vil det dar, eller?

& Att producera virme kostar

@ ¢ Viarmebin forkortar sin livslingd | Temp
(Bill Hesbach)

a ¢ Vid -10 kan bina inte krympa klustret

mer - de kan bara oka
vairmeproduktionen
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Att sitta i kluster hela vintern dodar bin!

distance from the core oc the cluster kluster
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Luftfuktighet { %)

Distance from the core of the cluster {cm)

Genomsnittlig livslingd vid olika luftfuktighet. Relativ fuktighet dr hog i manteln av klotet, men lag i
Woodrow’s data indikerar att dver 70% RH, ir ett bi kirnan. Diagram efter van Nerum & Buelens
oformogen att kontrollera sin vattenbalans via

utandningen



Hur hantera fukten utan extra ventilation?

Isolerad  Qisolerad

Oisolerad kupa fir kondensering [ en isolerad kupa kommer eventuell Minsta innertemperatur vid olika yttertemperaturer.
under taket, vattnet har tom bildat is. kondensering hamna pa sidorna Cirklarna indikerar nir bina gar i kluster.

Bild fran John A. Gaut Graf fran Etienne Tardif



Hur ska vi isolera pa bésta sitt!

& R virde ar ett materialskikts "
vairmebestindighet, '
storre R =>bittre motstand

& Uppat har tradet "oandligt” R virde. SR

i

& Viggarna dr ca 15-20 cm tjocka=>
R virde pa ca 10

& Oppning endast nertill

Tom Seeley (prof of biol

University) o8y at Cornell

mdtte pa trid.



Hur ska vi isolera pa basta sitt!

@ T Sensor

Slatted Rack

Open screened

bottom board Side View

Open screened
bottom board open
Into hive stand

Bilder fran Etienne Tardif



Varfé r bhr det béttre for bina’

& Ligsta temperaturen som néar klustret, 6 C

® Klustret ar stort och "16st”.

Hz-a- 3 .

& Eftersom tak och viggar dr "varma” sitter bina lingst
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® Honungen fungerar som energimagasin

@ Binas energiatgdng minimeras
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Figure 2. Colony metabolic rate as a function of ambient
temperature (Southwick 1982, redrawn from Seelay) Bilder fran Etienne Tardif




Vad kan man gora med sina egna kupor!

R-varden for olika material

Bra material:
Frigolit, stenull, farull, trifiber, hampa

R-virde ungefir 2 per cm!

Medelmattiga material:
Gullfiber (hogt R virde men ger upphov till allergisk klada)
Sagspan med Rvirde=1 per cm, trd med R-viarde= 0,5/ cm

Daliga material:
Filtar, ticken, ho, halm, agnar etc



Vad kan man gora med sina egna kupor!

& Taket:

Angspirr av plast eller hel tickskiva
R>30, ca 150 mm cellplast)

& Alla sidor:
R=5-10 ca 50 mm cellplast
Undvik koldbryggor

® Botten:

Mindre viktigt, men kan ha betydelse i riktigt
kallt klimat.



Vad kan man gora med sina egna kupor!

& Markfukt:

Nira marken ar fukthalten hogre
Vegetationen héiller kvar mer fukt

Konsekvens: svarare for kupan att torka

upp

I |30cm



Olika typer av kupor - fordelar och nackdelar

& Tragkupor: & EPS:
T Isoleringen skyddas av ytterhuset Enkdast att tejpa
- Svart att fa till isoleringen om man & Oisolerade trikupor
anvinder

Tillaggsisoleras med skivaor som

tva lador pa hojden tejpas ihop i hornen.

& Isolerade trikupor:
Svart att undvika glipor och koldbryggor
Tunga att lyfta



Avancerad isolering - for riktigt kallt klimat

& Skyddande ytterhus for fyra sahillen
& -60-90 cm 6ver marken

& Permanent isolering av viggarna med R

viarde =25-30
& Botten isolerad med sadgspin
& Hardplast istillet for tickskivor av tri

& Tejpar alla skarvar runt plasten till
vintern

& Toppisolering av triafiberskivor

2026-09-22



Resultat!

& Mycket isolering och tung konstruktion dampar

temperatursvingningar aven i helt tom kupa.




[solering for mildare klimat

& Tejpa alla skarvar

& Plastskiva som tickbrida, 100 mm
EPS under locket

& Alternativt, fyll en tom sarg med
isolering ovanpa yngellddorna,
tickplast emellan

& Spanbotten, fyll en oanvind sarg
med span och stall under kupan.

2026-09-22



Varfor pastis det att isolering ar daligt!

& Felaktigt placerad isolering

& Isolering av 1ag kvalite (ho, ticken och liknande)

& Otitat tackbrador slapper upp fukt. Blot isolering moglar och blir en

kylande klump

& Misslyckade forsok att kombinera isolering medventilation

&
&

& Fel fokus pa dvervintring - man "ndjer sig” med att bina dverlever

Dalig invintringsstrategi

Feltolkning av resultat

2026-09-22



Blir det verkligen béattre med isolering?

¢ Kanadensiska biskotare rapporterar 25-30%
enheter mindre vinterforluster med isolerade
kupor (Etienne Tardif, Pegoy Desanto (hive
hugger)

¢ Honungsatgdngen minskar (Desanto)

& Aven mindre samhillen kan &vervintras,
7 av 8 dverlevde i ett test (Tardif)

& Med isolering blir samhillena dubbelt s starka
pa varen (Merrill, Kansas)
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1 STORY

UNPACKED PACKED UNPACKED PACKED
NO WINDSREAK WINDBREAK

Fig. 1. Showing the number of bees at the beginning of the honey-flow, the
advantage of packed over unpacked hives, and the wvalue of sheltering with a
windbreak.

Merrill 1920, PRELIMINARY NOTES ON
THE VALUE OF WINTER PROTECTION
FOR BEES
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