® Honungsbin

Ett kapitel om biets utveckling och anatomi

Nar man pratar om bin, pollinering och honung ar det
vanligtvis honungsbiet som avses, men faktum ar att det
finns valdigt manga fler arter av humlor och solitarbin, dven
kallade vildbin. | Sverige har vi ungefar 290 arter av humlor
och bin fordelade pa cirka 250 arter av vilda bin samt ungefar
40 arter av humlor. Vilda bin kallas for solitarbin eftersom de
lever ensamma och honorna bygger sina bon, dar de
sedermera lagger sina dgg, pa egen hand. Man kan saga att
sociala bin som honungsbin ar generalister, eftersom de
lever under hela blomingssasongen och darmed soker sig till
olika blommor vartefter sommaren framskrider. Solitarbin
lever betydligt kortare tid och drar endast pa de blommor
som finns under den tiden och kan darfor sagas vara
specialister. Solitarbin flyger sallan sarskilt lAngt och har
man en gang lyckats fa exempelvis murarbin att trivas i
tradgarden aterkommer de ar efter ar.

Apis Mellifera

All biodling i Sverige bedrivs med det Europiska honungsbiet
Apis Mellifera dar det morka biet, Apis Mellifera Mellifera
(AMM), ar det naturliga ursprungliga biet i hela Europa norr
om alperna. Den version av AMM som finns i Sverige, kallas
aven for Nordiskt bi, tog sig hit nar istiden slappte sitt grepp
och har i vilt tillstand 6verlevt ungefar upp till Dalalven.
Ovriga underarter av Apis Mellifera (AM Ligustica och AM



Carnica) har importerats av biodlare fran sent 1800 tal och
framat. Det som kallas for Buckfast ar ingen egen underart
utan var fran borjan en korsning mellan AMM och AML, vilken
fick sitt namn eftersom den avlades fram pa Buckfast
klostret. Idag finns det i Sverige f4, om ens nagra, vilda
honungsbin annat an en och annan svarm som overlevt i
nagon lamplig bohala.

Utveckling

Det finns mangder av bra bocker som beskriver detaljerat hur
binas utveckling fran en rovstekel gatt till, exempelvis (1). Har
nojer vi oss med att konstatera att nagon gang for 130-150
miljoner ar sedan uitvecklades de férsta blommorna som
behdvde aktiv pollinering. De rovsteklar som levde av
insekter fick med sig pollen varvid tva saker intraffade, dels
hamnade nagra pollenkorn pa en annan blomma av samma
sort och pollinering skedde, dels upptackte stekeln att pollen
var fullgott substitut som mat for sina larver. Darifran var
steget kort for stekeln att verga till att bara hamta mat fran
blommorna, vilket gav en stor
fordel eftersom det minskade
risken for stekeln da bytena
forsvarade sig. Det stora spranget
togs nér stekeln utvecklade

beharing, eftersom det var starten

for den gemensamma utvecklingen
Vi bin har varit randigt

. . N av blommor och bin, vilket
coolai 100 miljoner ar!



sedermera gjorde att bina blev en egen art (1).

Bina och blommornas gemensamma
utveckling

Under armiljonerna har bina utvecklat ett antal fysiska
sardrag vilket gjort dem specialiserade till att befrukta
blommorna varvid blommorna har utvecklats till att anpassa
sig till binas behov, dar honung och pollen ger bina all naring
de behdver. | vissa fall har bin och blommor utvecklats
gemensamt dar binas péals ar ett bra exempel pa detta. Nar
bina lockas till blomman fér att suga nektar kommer pollen-
korna att fastna i biets pals dar bina anvander sina pollen-
kammar fér att samla upp pollenet och férvara deni sina
pollenbyxor. Eftersom bina inte kan se ryggen kommer ett
antal pollenkorn att foras 6ver till ndsta blomma och
pollineringen ar genomford. Ett annat exempel ar att

Figur 1. Blomma fotad i vanligt ljus till vanster och UV ljus till hoger.
Bild fran https://vieterre.fr



blommorna har fler farger 8n dem vi kan se — utover de klara
fargerna gult, blatt, vittt och rott (som bina faktiskt inte kan
se) har blommorna aven ultravioletta monster somvi
manniskor inte kan se. Bina, daremot, ser de ultravioletta
monstren vilket hjalper bina att hitta ratt till nektarn, se figur
1. Ett tredje exempel ar tomatblommorna vilka kraver
humlor for sin pollinering eftersom blommorna endast
slapper sitt pollen nar en viss frekvensav humlornas
surrande (1). Vi skulle enkelt kunna spendera hela boken pa
detta fascinerande @&mne men eftersom det redan finns
utmarkta bocker i amnet (exempelvis 1) stannar vi héar.

Biets anatomi

Figur 2 visar biets anatomi och vi gar har igenom det som gor
biet till en fulldndad pollinator.

Vibdrjar med antennerna och dven om de flesta insekter har
sadana ger det bina superkrafter i jakten pa blommor och
partners, skoter dverforing av information mellan bin samt
oumbarligt vid navigation eftersom de innehaller minst 7
olika sinnen som kanner av: Doft, smak, horsel, kdnsel,
magnetism, elektrisk faltstyrka, temperatur, fuktighet,
luftstrommar. Nar biet har hittat en blomma anvander den
antennerna for att exakt hitta till nektarkallan. Aven om
antennerna bara sitter nadgra mm ifran varandra racker det
med nagra fler doftmolekyler pa ena sidan for att biet ska
hitta ratt, vilket visades i ett test dar forskarna korsade
antennerna varvid biet gick at fel hall.

Bina har aven formagan att kanna av elektriska falt vilket



hjalper dem att undvika blommor som redan fatt besok,
eftersom blommans elektrostatiska falt blir stort nar ett
foregaende bi har besokt den varvid biet undviker att slosa
tid pa en blomma utan nektar.

Biet har 5 6gon dar de stora fasettdgonen ger supersyn da
varje 6ga ar uppbyggd av 6000 fasetter dar varje fasett ger en
separat bild av omgivningen, varvid hjarnan satter ihop det
till en bild. Nar nagot ror sig inom synfaltet kommer saledes
nagra av fasetterna registrera detta vilket forvranger bilden
nagot och biet vet att nagonting finns i narheten och kan fly.
Som redan ndmnts ser bina gult, blatt, violett och
ultraviolett, men inte rott. Dessutom ser bina polariserat ljus
vilket troligen hjalper dem att orientera sig dven nar det ar
mulet. De 6vriga tre 6gonen sitter pa ovansidan av huvudet
och utskiljer endast ljusstyrka och har troligen med binas
orientering att gora.

Biets mundelar bestar av kdkar och tunga vilka varierar
kraftigt i utseened och storlek beroende pa vilket sorts bi.
Honungsbiet har platta kakar vilka ar bra till att forma vax
och tungan ar ratt kort vilket gor att de besdker blommor med
relativt sma blommor. Tungan fungerar som en pump som
snabbt for over nektarn fran blomman till biet ner i
honungsmagen.

Biet har tre par ben dar fotterna dels har klor for att gripa tag,
dels sugkoppar vilket gor att bina kan ga, och halla sig fast,
pa de flesta underlag. Nar bina bojer frambenen bildas en
rundel som passar perfekt till att rengéra antennerna -
studerar man ett bi innan de ldGmnar blomman ser man dem



ofta rengdra antennerna innan de flyger vidare. P4 bakbenen
finns pollenkamarna som samlar ihop pollenet och faster
dem i pollenkorgarna.

Biets vingar bestar av tva delar som kan fastas i varandra
med hakar. Manga har hort vitsen att ’humlan borde inte
kunna flyga men eftersom ingen talat om det for humlan
flyger den i alla fall”. Missforstandet uppkom eftersom vi
manniskor inte forstod hur avancerad biets flygformaga ar -
biet skapar lyftkraft eftersom vingarna ror sig fram och
tillbaks samtidigt som vingarna vrider sig blixtsnabbt vilket
skapar lyftkraft i bada riktningarna vilket tillsammans med de
oerhort snabba vingslagen ger alla bin, aven humlorna,
utmarkta flygegenskaper.

Pa bakkroppen déljer sig annu ett trick som bin delar med
andra langlivade insekter, de sk tarmkuddarna.

De star i forbindelse med hemolymfan, biets motsvarighet till
blod. Med hjalp av denna finess kan biet ateranvanda
mineraler genom osmotiskt tryck dar jonrik vatska ror sig fran
tarmen till hemolymfan vilket ar en stor fordel under den
langa vintern med begransad tillgang till mineraler.

Lagger vi dartill ett antal kortlar for att utsondra feromoner,
till exempel Nasonovs feromon samt giftgadden har vi gatt
igenom det mesta av biets anatomi. Honungsbiets gadd
skiljer sig fran de flesta andra steklar eftersom den har en
hulling vilket gor att gadden fastnar vid ett stick. Vid ett stick
dras hela gadden med giftblasan ut ur biet, varvid en muskel
fortsatter pumpa gift vilket garanterar full dos av gift. Blir man
fortsatter pumpa gift vilket garanterar full dos. Blir man



stucken drar manforsiktigt ut gadden for att minimera
mangden gift och dess effekt.

Foto: © Arizona Boardof Regents / ASU Ask A Biologist.
https/askabiologist.asu.ecuwhoney-bee-anatomy

Figur 2. Biets anatomi.

1-6+33, Mundelar och tunga. 7, matstrupe. 8, Hypopharyngeal
kortel

(producerar yngelsaft). 9, Hjarna. 10, salivkortel. 11, Thorax med
flygmuskel. 12, Hjarta. 13, Trakéer (andningsapparat) 14,
Luftsack. 15, Magen. 16, Hjartoppning. 17, lleum (férbindelse
mellan mage och tarm. 18, Malphigian tubules (for bort salter ur
kroppen).

19, Tarmkuddar, 20, Andtarmen. 21-25, Gadd med giftblasa. 26,
Vaxkortlar. 27, nervtradarna. 28, Proventriculus {forbindelse
mellan honungsblasa och magen). 29, Honungsblasan. 30,
Aorta. 31, Esophagus, del av biets matsmaltning. 32, samma
som 27.
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Figur 3. Innevanarna i ett bisamhalle.




Drottningen

Nar varen kommer borjar dgglaggningen och drottningen
(kallas aven for Vise) har fullt upp da hon oavbrutet lagger
agg. En fertil drottning kan lagga upp till 1500 agg per dag (2)
men vanligtvis blir det omkring 1000 agg per dag. Biskotare
brukar saga att aggen stiftas, vilket beskriver processen bra,
eftersom agget fastnar i botten och star upp som ett stift, se
figur 4. For att producera ett sddant stort antal 4gg behovs
mangder med pollen vilket ar ett av skalen till att det behovs
pollen i kupan under vintern, dels for binas pollenbehov, dels
for att kunna producera yngel vid behov.

Det faktum att hon kallas for drottning kan latt fa en att tro att
ett bisamhalle ar nagon form av monarki med en kvinnlig
regent, men sa ar inte fallet. Drottningen har tva uppgifter,
dels att lagga agg, dels att sanda ut feromoner vilket talar om
for hela kupan att hon ar stark, frisk och fertil. Alla andra
beslut tas gemensamt av arbetarbina dar framst ambina ar
de som styr agglaggningen och i forlangningen allt annat som
hander i kupan.

Varfor kallas drottningen for Vise?

Nar jag var liten sag jag fram emot att fa aka med ett vanligt
tag, dvs snalltaget. Sa besviken jag blev nar jag insag att det
bara var en dalig fonetisk 6versattning av tyskans
”Schnellzug”. Nar det galler ordet ”Vise” bygger den basta
teorin jag hort pa en liknande fonetisk dversattning fran det
gamla tyska ordet "Weisel, vilket betyder bidrottning. | gamla



tidens Sverige var det otankbart att 6verhuvudet for en
bikupa skulle vara av kvinnligt kon och saledes kallades
ledaren for ”Vise”, dvs det kloka manliga biet som ledde
kupans arbete. Idag vet vi battre, men drottningen ar likafullt
ovarderlig féor samhallet vilket hamnar i panik ifall
drottningen blir infertil, sjuk eller dor av olika orsaker.

Drottningens livslangd

Hur lange en drottning lever beror pa manga faktorer; hur bra
agget var som blev till drottning, hur valparad hon blev samt
hur stort samhalle hon foder upp. Eftersom drottningen bara
parar sig vid ett tillfalle (flera flygningar ar méjliga men nar
hon val har bérjat lagga agg parar hon sig inte igen) beror
hennes maximala livsldngd pa kombinationen hur manga
agg hon lagger per sdsong (ett stort samhalle kraver mer agg
under en sasong), hur manga dronare hon parade sig med
(vanligtvis 10-20 dronare) samt hur manga spermier hon kan
forvara.

Drottningens spermakammare (spermatheca) rymmer max 5
miljoner spermier men vanligtvis finns dar runt 3-4 miljoner. |
genomsnitt anvands 2-4 spermier per agg vilket ger ca 1,3-
1,5 miljoner 4gg under en livstid (3). Eftersom drottningen
lagger nagonstans runt 200 000 4gg under en sdsong kan en
drottning teoretiskt leva i upp till 8 &r (4) men vanligtvis klarar
en drottning av att lagga fertila agg i 2-4 ar. Drottningen
sprutar ut en konstant mangd vatska som innehaller
spermier och ju mer spermier som finns i hennes
spermatheca desto fler spermier kan befrukta agget vilket



Okar chansen att agget blir fertilt. Med 6kande alder minskar
antalet spermier i vatskan och antalet infertila agg dkar,
vilket ambina kanner av och saledes vet nar det ar dags att
byta drottning.

Byte av drottning

Det finns olika scenarion dar en drottning byts ut beroende
pa omstandigheterna, namligen:

Utskiftesdrottning (vid stilla byte)

Noddrottningar

Svarmdrottningar

Odlade drottningar

Slutligen har vi avlaggardrottningar dar vi gor en avlaggare
och bina drar upp en ny drottning, det kommer vi tillbaka till
under kapitlet "Avlaggare”.

Stilla byte

Nar bina anser att drottningen har gjort sitt ar det dags att
byta ut henne (man sager att bina gor ett "stilla byte” ) vilket
ar ett planerat byte dar bina i lugn och ro valjer ut nagra
ldmpliga agg som de bygger en bra drottningcell till, se figur
4. De utvalda dggen far dels mer naringsrik mat vilket kallas
Drottninggele, dels slipper aggen de hormoner som
undertrycker utvecklingen av aggstockarna (5) vilket
arbetarbina far. Enligt artikeln hade man testat att tillsatta
Drottninggelé till 3gg som aven fatt arbetargelé och de
utvecklade inte fortplantningsorganen. Oftast marker man
inte att bina gjort ett stilla byte annat an om man har markt
sin drottning med arets farg, varvid vi upptacker att
samhallet har en omarkt drottning. Vanligtvis finns det bara
en drottning i ett samhalle men vid stilla byte kan mycket val



den gamla drottningen ga sida vid sida med den nya ett tag.
Fran binas synvinkel ar det en bra strategi att behalla den
aldre drottningen till dess den nya ar agglaggande. Dels har
samhallet en forsdkran ifall det gick galet med den nya
drottningen, dels undviker samhallet ett yngeluppehall pa en
manad. Ett yngeluppehall vid olamplig tidpunkt kan stalla till
det for samhallet da det tar en manad fran visecell till att
ungdrottningen ar agglaggande.

Noddrottningar

Noddrottningar paminner om drottningar vid stilla byte men
har kommer bytet plotsligt och dverraskande for bina vilket
innebar att de for det forsta inte hinner bygga speciella
viseceller utan far bygga om befintliga celler. De biter
saledes bort vaxet fran underliggande celler varvid
drottningcellen far ett bojt utseende. Vi har dock noterat att
bina ibland verkar bara bort dggen till en ny plats for att
kunna bygga en vanlig visecell. For det andra far bina ta de
agg och larver som finns tillgangliga, vilket innebar att det
finns ett mindre antal att valja av. Enligt (6) bor man inte valja
larver aldre an 1 dag gamla eftersom aldre larver utvecklades
till mindre drottningar vilket kan indikera sdmre egenskaper.
Om samhallet da inte har nagra agg eller larver som ar en
dag gamla finns saledes en risk att det blir samre drottningar.
Vi anser att risken ar relativt liten att bina inte upptacker en
forsvagad drottning pa 4 dagar (3 dagar som dgg och en dag
gamla larver) sa vi anvander nodceller till avlaggare, se
”Kapitlet avlaggare” hur det gar till.



Svarmdrottningar

Nar bisamhallet natt en viss storlek triggas svarmningen i
gang vilket &r samhallets naturliga satt att foroka sig, under
kapitlet ”Svarmning” gar viigenom @mnet mer detaljerat. Har
fokuserar vi pa de drottningar som produceras vid
svarmning. | vissa bocker (7) hdvdas det att svarmdrottningar
ar daliga drottningar da de skulle fora ”svarmegenskapen”
vidare — nagot vetenskapligt stod for pastaendet erbjuds inte.
Vivederlagger myten i den réda delen. Vi kan konstatera att
eftersom bina ar bast pa att valja ut bra agg och larver
l@mpliga till drottningar kommer svarmdrottningar att bli
utmarkta drottningar for avlaggare och annat. Vi
rekommenderar att utnyttja dessa "gratisdrottningar” till
avlaggare om samhallet i dvrigt har bra egenskaper vad galler
Varroaresistens, humor och andra viktiga egenskaper.

Odlade drottningar
Att odla drottningar dar man plockar upp larver och satterinii
cellkoppar ar ett viktigt verktyg for de som bedriver riktad
avel, driver en parningsplats eller har en stor verksamhet
vilket krdver mangder av nya drottningar varje ar. For den
intresserade finns redan bra
bdcker i @mnet samt kurser
tillgangliga — har ndjer vi oss
med att konstatera att
drottningodling och

inseminering kraver

specialutrustning samt stor Droénarna &r sé stiliga. Tank om
kunskap. jag anda blivit drottning!



Figur 4. Nodcell (0.v). Svarmcell (0.h). Nyklackt nordisk drottning
(m.v). Nyparad hybriddrottning med dronarens lem fortfarande kvar
(m.h). Markt parad nordisk drottning (n.v).

Gammal markt drottning och ny drottning sida vid sida (n.h)



Markning av drottning

For att vi lattare ska kunna hitta drottningen ar det en fordel
att marka henne med en fargklick pa
ovansidan av thorax bakom

o

Arsfargtabell

. . Férg slutsiffra
huvudet, se figur 4. Om fargen
.. . . o Blatt Dochb
hamnar langre bak finns risk att den o Vitt 1 o0ch6

satter igen andningsorganen o Gult 20ch?

(trakéerna), beldgna p& bakkroppen.  ®FRott 3och8
@ Gront 4och9
Det finns ytterligare anledningar till
Figur 5

att vi marker henne - hittar vien

markt drottning vet vi att det ar den vi tillsatte och att inte
bina har gjort ett stilla byte. Slutligen talar fargen om vilket ar
drottningen foddes.

Dronaren

Drénare bildas nar drottningen lagger obefruktade agg vilka
da utvecklas till ett hanligt bi. Vanliga arbetarbin far tva
uppsattningar gener, en fran drottningen och en fran
drénaren, varvid deras celler ar diploida. Drénaren utvecklas

Bisamhallets slaktschema

o — LT o

Dronare Arbetsbin
Fods ur obefruktade agg vilka endast Bér pa anlag fran drottningen och de
bér pa drottningens anlag. dronare som befruktat henne.

Figur 5



daremot fran ett obefruktat 4gg, med en uppséattning gener
endast fran drottningen, varvid dessa bin kallas for haploida
dronare.

@® Diploida dronare

Fo6r oss méanniskor bestams kdnet av X och Y kromosomer
dar XX ger damer och XY ger herrar men fér bina sker
kdnsbestamningen efter en helt annan princip. Kénet
bestams av en serie multipla alleler, av vilka det finns
ungefar 20 (8), belagna i ett locus pa konskromosomen. De
kan betecknas x1, x2, x3, x4 osv. Om den sadescell som
befruktar aggcellen har en annan konsallel an agget blir
individen honlig. Hon ar saledes heterozygot betraffande
konsallelerna, varvid arvsuppsattningen blir x1x2 eller x1x6
eller x2x3 och sa vidare.

Har daremot den befruktande sadescellen samma kdnsgen
som aggcellen, blir den nya individen homozygot

(x1x1, x2x2 och s vidare). Den individen skulle utvecklats till
en diploid dronare men i praktiken sker inte detta eftersom
bina strax efter aggets klackning ater upp den unga larven
(Woyke genom 8).

Om en drottning paras med endast en dronare och dennes
konsallel ar densamma som en av drottningens bada,
kommer halften av den diploida avkomman att vara
homozygot med avseende pa denna allel, dvs diploida
drénare (Woyke genom 8). Den andra halften blir heterozygot
dvs normala honbin. Halften av ynglet rensas saledes ut, och
samhallet far svart att klara sig. Nar drottningen paras med



flera dronare minskas denna risk vilket innebar att bina har
ett inbyggt filter mot inavel.

| ett samhalle med bra parad drottning och optimal spridning
av dronarna kommer ungefar 5% av dggen att vara diploida
dronare och rensas bort och ett hal uppstar. Skulle man hitta
kakor med massor av halindikerar det att det finns for fa
obeslaktade samhallen inom parningsomradet. |
laboratoriemiljo har man lyckats fa diploida dronare att
utvecklas till vuxna bin vilka har visat sig ha sdmre fertilitet
an de naturligt forekommande drénarna.

Dronarnas uppgift i bisamhallet

Drénarnas primara uppgift ar att para sig med unga
drottningar vilket darmed sakerstaller fortplantningen. Nar
bisamhallet har tillrackligt med resurser i form av dverskott
pa honung och pollen samt tillrackligt med bin tillverkas de
forsta dronarcellerna. | starka samhallen brukar vi se de
forsta dronarcellerna i slutet pa april, vilka oftast sitter i
utkanten pa ramarna da de storvaxta dronarna kraver storre
celler, medan ett svagt samhalle helt kan avsta fran att
producera dronare. Efter ungefar 24 dagar kryper de nya
dronarna ut varvid ambina tar god hand om dem till dess de
ar konsmogna.

Nar vadret tillater flyger dronarna till sarskilda
samlingsplatser i vantan pa att ungdrottningar ska hitta dit.
Dronarna klarar ungefar en timmes flygning innan de maste
hem och ata for att kunna fortsatta sin jakt for att sprida
samhallets gener. Nar det val kommer en ungdrottning ar



saledes konkurrensen stor for mojligheten att para sig men
narval parningen ar dverstdkad fastnar dronarens lem i
drottningen, dar den slits av, varvid dronaren dor. Nasta
dronare maste saledes dra bort resterna innan han kan para

sig varvid den sista dronarens lem ofta sitter kvar i
drottningen nar hon kommer hem, se figur 4.

Drénarna utfor inga uppgifter i bisamhallet utdver sin
parningsuppgift men eftersom de ar solitt byggda kan man
misstanka att de hjalper till med varmhallningen av yngel.
Under parningen dor dronaren medan ovriga fortsatter att
flyga hela sommaren i sin standiga jakt pa ungdrottningar.
Framat hostkanten infaller vad som kallas dronarslakten
vilket innebar att alla drénarna motas ut ur kupan eftersom
deras tjanster inte langre behovs.

Hur manga dronare finns det i samhallet

Antalet dronare i ett samhalle varierar kraftigt med hur starkt
samhallet ar, dar ett litet samhalle knappt producerar nagra
dronare alls emedan ett starkt samhalle kan ha tusentals
dronare. | vara moderna kupor, dar vi anvander forpraglat
vax, begransas antalet dronare eftersom dronarcellerna
enbart byggs pa kanterna. Vid analys av vilda samhallen (9)
fann man att ungefar 5 % av allt yngel var dronare vilket
innebar runt 2000 dronare i ett starkt samhalle.

® Anvandande av dronarram for fler dronare

Vi anvander dronarram som en del i var strategi mot kvalster
(se kapitlet ” Kvalsterbekampning” for detaljer).



Droénarramen har inget vax varvid bina kan valja att bygga
drénarceller. Har man ett samhalle med bra egenskaper,
exempelvis resistens, ar det en bra strategi att aven dar satta
in en drénarram for att uppmuntra dronarbygge. Detta ger

fler drénare med bra egenskaper vilket 6kar sannolikheten
att just dessa bin far chansen att sprida sina gener. Man ska
dock vara uppmarksam pa att detta kommer kosta i
forsamrad honungsskord eftersom bina maste avsatta mer
resurser pa att foda upp fler drénare samt att dessa drénare
kommer ata honung. Seeley (10) fann att honungsskorden
halverades nar bina hade tva dronarramar och kunde fritt
producera drénare jdmfort med ingen dronarram (med
dréonarram 25,2 + 16,0 kg; utan dronarram, 48,8+ 14,8 kg).

@ Varfor satsar bina resurser pa ”onodiga” dronare?

Det kan verka som onodigt sloseri med samhallets resurser
att producera tusentals dronare, nar det rimligtvis borde
racka med nagot hundratal for att sdkra att alla drottningar
blir parade. Sag att varje samhalle svarmar arligen och ger
upphov till en ny drottning vilket da kraver endast tjugo
dronare fran vart och ett av samhallena for full parning. Vad
kan anledningen till denna ”6verproduktion” vara?
Eftersom bara starka samhéllen kan producera manga
drénare ar svaret troligen att chanserna for ett starkt
samhalle 6kar att ndgon av dess hanar far sprida sina gener.
Darmed ar det en bra strategi for samhallet att anvanda
overskottet till att producera manga drénare.

For biskotaren ar det annu ett verktyg att anvandai sin



strategi dar man, som tidigare namnts, kan valja att lata bra
samhallen satsa en del av 6verskottet pa manga dronare. |
andra samhallen skar vi bort dronarna for att halla kvalstren
nere samt maximera honungsproduktionen.

Arbetsbiet

Allt arbete i bisamhallet utfors av arbetsbina vilka utvecklas
ur befruktade agg vilket innebar att de bar pa arv fran bade
drottningen och de dronare hon parat sig med. Eftersom
drottningen parat sig med ett antal olika dronare medfor det
att arbetsbina kommer besta av ett antal syskongrupper vilka
varierar i utseende och egenskaper beroende pa vilken
pappa de rakar ha. Om dronarna kommer fran nagra fa
narbeslaktade samhallen okar risken for inavel, varfor det
saledes ar viktigt med manga olika drottninglinjer i
parningsomradet for att sdkerstalla bra genetisk spridning i
vara bigardar.

Under vintern bestar ett samhalle av 5-15 000 arbetarbin dar
antalet stiger kraftigt under varen for att i juni na sitt
maximala antal pa 50 000 bin eller mer. Agglaggningen avtar i
juli varvid antalet bin minskar vartefter arbetsbina sliter ut
sig. Nar vi kommer in i slutet pa augusti ar bistyrkan nere pa
runt 20 000 bin varvid arscykeln ar fullbordad.

Binas utveckling och arbetsfordelning

Bina fods som vuxna individer efter 21 dagar med alla
kroppsdelar pa plats men, ar anda inte helt
fardigutvecklade. De Groot (11) visade att nyfodda bin



varierade i vikt beroende pa hur mycket omsorg ambina
kunde lagga pa ynglen, vilket i sin tur avgjorde hur lang tid
det tog for ungbina att bli helt fardiga bin. Under sin forsta
levnadsvecka konsumerar bina stora mangder pollen varvid
deras fetkroppar utvecklas till dess alla bina ar likstallda och
redo for mer avancerade uppgifter. Under sin livstid har bina
manga arbetsuppgifter vilka foljer ett monster dar den forsta
uppgiften ar att stada ur sina celler samt gora dem redo for
nasta omgang yngel. Efter en vecka ar deras fodersaftkortlar
fardigutvecklade varvid det ar dags att axla manteln som
ambin. Efter ytterligare en vecka har vaxkdértlarna utvecklats
vilket innebar att de borjar bygga nya celler efter behov. Efter
en period vid flustret, dar de agerar vaktbin alternativt stadar
ut doda bin, blir det sd smaningom dags for yttre tjanst dar
uppgiften ar att hamta hem nektar, pollen, vatten samt
andra nédvandiga @mnen for att tillverka propolis. Dessa bin
kallas gemensamt for dragbin. Ovanstaende beskrivning ar
inte pa nagot vis strikt utan bestdms av samhallets behov
vilket varierar under sasongen.

Vecka 1 2 3 4
Drottning Flygprov Parning Agglagening
Dranare Flygprov Parningsflygning
Arbetsbi Putshi Ambi-bygabi Vaktbi Draghi

Figur 6. Det vuxna biets utveckling. Tidsangivelserna ska ses som
ungefarliga. Det kan exempelvis ta mer 8n tre veckor innan en
drottning borjar lagga agg.



Binas kommunikation

For det mesta vet bina instinktivt vad som behdver goras
men nar speciella behov uppstar kan bina kalla pa hjalp,
exempelvis nar vaktbina anvander sitt alarmferomon for att
fa hjalp att mota bort en fiende. Ett annat exempel ar binas
”dans” vilken anvands for att kommunicera till 6vriga
dragbin var en bra nektarkalla finns.

Feromoner

Det finns ett otal olika doftamnen (feromoner) vilka bina
anvander for att kommunicera med varandra bade i och
utanfoér kupan.

Drottningferomon: Finns i tva varianter, dels for att locka
dronarna vid parningsflykt, dels for att halla ihop samhallet
samt hindra att nya drottningceller anlaggs.
Dronarferomon: Anvands av dronarna for att samlas i
klungor vilket underlattar for drottningen att hitta dem.
Alarmferomon: Utloser forsvarsinstinkt. Ett likartat feromon
anvands for att markera blommor som just fatt ett besok.
Dufours feromon: Ett feromon fran drottningen vilket
fastnar pa aggen vilket signalerar till ambina att har finns ett
agg fran drottningen som skall tas om hand. Agglaggande
arbetsbin avger en avvikande doft vilket signalerar att de ska
tas bort.

Nasonovs feromon: Underlattar orienteringen da den sprids
utanfor kupan, vilket hjalper ungbina att hitta hem. Anvands
aven som doftspar till nektarkallor.



Fotferomon: Doftspar lamnas hos blommorna.
Samlarbiferomon: Nar samlarbina ldmnar éver honungen
till husbina foljer ett sarskilt feromon med vilket finns i
magen hos samlarbina. S& lange det finns gott om detta
feromon i samhallet stannar husbina i kupan.
Yngelferomon: Ynglen avger yngelferomon varvid balansen
med foregdende feromon avgor ifall antalet flygbin ar
tillrackligt stort, eller om husbin ska byta uppgift till att
samlain pollen.

Binas dans

Honungsbiets bidans avkodades pa 1920 talet av Karl von
Frisch, genom att erbjuda fodosdkande honungsbin
artificiella fédokallor, dar han sedermera upptackte att
fodosokarna kunde kommunicera platsen for avlagsna
fodokallor till 6vriga bin genom specifika rorelser, den sa
kallade bidansen. Nar biet hittat en riktigt bra nektarkalla
utfor de en dans pa de vertikala vaxkakorna som liknar en
atta och formedlar darmed information till de 6vriga bina om
avstandet till fyndet, riktningen samt vad for slags fynd det
ar. Nar biet anlander med nektar smakar 6vriga bin pa den
for att avgora vilken sockerhalt den haller. Darefter borjar
biet dansa i en atta dar riktningen mot vertikalplanet berattar
i vilken riktning fran solen bina ska flyga. Bredden pa attan
samt hur snabbt biet dansar indikerar hur langt bort
matkallan finns (13), skulle biet bara dansa runti en cirkel
betyder det att kallan finns nara boet varvid bina kan hitta
den med hjalp av luktsinnet, se figur 7. Pa detta satt



annonserar honungsbin nektar, pollen, vattenkallor eller till
och med potentiella boplatser.
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Foto: @ Arizona Board of Regents f ASU Ask A Biologist.

hitt ps:Pr’a skahiologist.asu.edu/games-sims/bee-dance-game/introduction. html

Figur 7. Ovre vénster: Biet gor en vippande rorelse vilken liknar en
atta dar bredden indikerar hur ldngt bort maten befinner sig.

Ovre hoger: Om biet enbart springer runt innebér det att maten finns
nara boet varvid bina anvander luktsinnet for att hitta maten

Nedre: Vinkeln mellan den raka delen och vertikalplanet i kupan
visar riktningen till fodokallan i forhallande mot solen.



Binas larvstadier

Saknas bild pa agg och larver

f?%g

Typ av bi Oppna celler Tackta celler Biet kryper ut
Agg Larv Férpuppa Puppa

Drottning 3 dagar G dagar 2 dagar G dagar 16 dagar

Arbetshi 3 dagar G dagar 3 dagar O dagar 21 dagar

Drénars 3 dagar 7 dagar 4 dagar 10 dagar 24 dagar

Figur 8. Ovre: En kaka med bra utseende, halen ar 4gg som bina
av olika skal stadat bort.

Mitten: agg och larver i olika stadier.

Nedre: Utvecklingen fran agg till fardigt bi.



® Fakta och Myter

Figur 9. Bertil biodlare:

Enda sattet att undvika svarmar ar
att avla bort svarmviljan. Av det
skélet bor man inte anvanda
svarmceller till drottningar
eftersom det ger svarmvilliga
samhallen. Eftersom drénarna
behover 20 grader och sol gor vi
vara avlaggare i slutet av maj. Det
ar beprdvad erfarenhet!

Myt 1: Svarmegenskap bor avlas bort!

Manga biodlare tror, vilket dven vissa bocker havdar
(exempelvis 7), att svarmvilja &r ndgot som kan och bor avlas
bort genom att byta drottning pa forment svarmvilliga
samhallen mot en vise fran ett sa kallat svarmtrogt samhalle.
| kapitlet "Férsommar” vederlagger vi detta pastaende varfor
vi har nojer vi oss med att konstatera att majoriteten av vara
samhallen harstammar fran svarmar vi tagit in samt att vi
med gladje anvander eventuella svarmceller till vara
avlaggare.

Myt 2: Parning sker endast vid temperaturer
runt 20 grader!
Den vanliga asikten &r att parning sker en solig dag vid

temperaturer runt 20 grader vilket begransar hur tidigt man
kan gora sina avlaggare eftersom det uppenbarligen behdvs



en period med varmt torrt vader for att mojliggora
parningsflygning.

| en studie (12) satte man radioséndare pa ett antal
drottningar och matte hur ofta, hur langt och i vilka
temperaturer de flog. De fann att drottningarna visserligen
flog langre strackor vid hdgre temperaturer men
kompenserade den kortare turen vid lagre temperaturer med
fler parningar. Under forutsattning att det finns dréonare i
tillrackligt antal i ndromradet gar det saledes alldeles
utmarkt att gora en avlaggare redan i slutet av april. Det ar en
stor fordel eftersom det mojliggor ett agglaggande samhalle
redan i borjan av maj, vilket medfor att samhallet har en extra
manad pa sig att bygga upp sig infor vintern.

Figur 10. Att forsdka avla bort
svarmviljan ar oklokt eftersom
det &r en nddvandig naturlig
drift om vi ndgon gang ska
kunna fa en vild bistam.
Tvartom bér man se
svarmceller som en bra resurs
for nya drottningar da bina
troligtvis ar battre dn oss pa att
valja ratt agg.

Tidiga avlaggare ger extra tid
for uppbyggnad av samhallet.
Det ar elementart, min kare

Vadsson.
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