What is small, B
black and yellow,
and drops things?

A fumble bee.

Hallba,r Varr@a k@)}\tmll
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Agenda

&Introduktion

®Varroa management

1. Kvalstrets livscykel 2. Varroa - Problemet 3.Varroa - Losningen

&Test 2023 - resultat
®Spinoff-test 2024
®Vision - "RR 2030”

& Praktiskt moment - rikna kvalster



Introduktion

&Vilka ar vi?
& Vartor borjade vi med biodling?
&Vara bin

&Vad ir viktigt for oss



Vira ledstjarnor







Varroa-kiann din fiende
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Varroa- kinn din fiende

& Apis Cerana ir den ursprungliga viarden

® Varroa och A. Cerana har hittat "balans”

® Det

finns 4 olika underarter av Varroa kvalster

& V. Destructor ar "varst. och kom till Europa pa 50 talet

® Kval

ster foredrar dronarceller (8-10 x preference)

®Sna

bbare forokning i dronarcell 4n arbetare (3,5 vs 2,3)



Varroa- kiann din fiende

adult male  adult female

protonymph  deutonymph

oY . /  Mother mite with
g my . two daughter mites
| leaving the worker
o brood cell
‘W egg| legg |egg| legg| |eg '
{(1(]2] |3]||4] |5 ‘ I
LV Vv Vv N \

Fig. 4. The reproductive cycle of Varroa destructor within the sealed honey bee worker brood cell, with the normal sequence of the sexes of mite offspring. A female mite

enters the brood cell shortly before capping; approximately 3 days later the first male egg is laid followed by up to four female eggs. Depending on the post-capping period,

one or two mature daughter mites will leave the brood cell together with the mother mite and the hatching bee. The numbers on the arrow correspond to the days after cell
capping.




Dagens strategier — inte langsiktigt hallbara

& Forsta gen. bekimpning=>Pesticider som Apistan och Checkmite+

Kvalstren utvecklar resistens (ref Baxter, Elzer)
Finns kvar i vaxet under lang tid (Karazafiris)
Negativa effekter pa bin, minniskor och miljon

®Andra gen. Bekimpning=>
organiska syror som Oxalsyra (OA) och Myrsyra (FA)

Kan kontaminera honung

Sen behandling=>risk for skador pa bina (ref Dejong, Amdam)
Varierad effekt (FA 51-95% ref Steube et al)

Negativ effekt pa bina (ref Rosenkrantz 2009)

”"Slentrianmaissig” behandling=>hindrar utveckling av resistens



[PM baserad strategi-ldngsiktigt hallbar

&Integrated Pest Management (IPM)
Hall koll pa kvalsternivaer
Behandla vid behov
Behandla med "milda” medel i forsta hand
Starkare medel endast vid behov

Avla pi resistenta samhillen




Varroa - problemet




Varroa- Losningen, Vir metod
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& Dronarutskirning med tredelad ram

® Kontrollera nedfall veckovis,
<2 nedfall/dag ingen atgard

& > 2 nedfall/dag => Mjolksyra

® Myrsyra endast "hopplosa fall”

& Ingen oxalsyra

& Avla pa drottningar med resistans

® Metoden har anviants under 9 ar med gott resultat




¥

Studie under 2023 F

& 16 testkupor med var metod

(dronarutskirning + mjolksyra)

bt

& 11 kontrollkupor

(myrsyra +oxalsyra)
& V1 kollade nedfall

® V1 riknade kvalster 1 dronarram

L4 X3 X3 L4 __ - . . . .
® ‘ ; 1 m att e S kO r d 0 Ch b 1 S rk a Vi vill tacka teamet som noggrant utforde den tidskrivande datainsamlingen och genom det harda
arbetet mojliggjorde denna studie.

Malin Sundelin

Ett sirskilt tack till Randy Oliver, som fungerade som mentor och teknisk radgivare.




Studie under 2023 -behandling

Timeline for treatment of Test hives
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Week of 2023




Studie under 2023 - Resultat

Average daily Mite drop

Average Daily Mite Drop
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Studie under 2023 - Resultat

Effect of DBR with three way drone comb on daily average mite drop
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Fig 5. Grafen visar utvecklingen av antalet kvalsterfall for bade test och kontroll. DBR undertrycker
kvalsternerfallet och med enstaka LA-applikationer fortsiitter kvalstertrycket att vara lagt under hela
sisongen.




Studie under 2023 - Resultat

MMite fall after oxalic acid

Fig 6. Grafen visar det genomsnittliga antalet kvalsternedfall efter oxalsyrabehandling i alla Kolonier,
och visar ingen signifikant skillnad mellan grupperna. Testkolonierna hade dock en lidgre varians in
kontrollkolonierna dir endast 1 av 10 testkolonier hade mer ian 400 kvalsternedfall medan 2 av 7
kontrollbikupor hade mer in 400 kvalsternedfall efter oxalsyrabehandlingen (dven om det troligen
skulle ha varit 3 av 8). Kontrollbikupan med hogsta kvalsterfall fore oxalsyra (27,8 kvalster/dag)

hamnade i en storm som bliste bort alla kvalster efter OA-applicering och togs diirfor bort i denna graf
(n=7 for kontroll).




Studie under 2023 - Resultat

lotal Mite drops atter Oxalic acid application

& Total population (nedfallx122) | s dal erags il th e restmen,
3 nedfall per dag acceptabelt
& Myrsyra inte alltid effektiv

& Oxalsyra onodig behandling

& Oavsett behandling - stor risk

att ej resistenta kolonier dor.

Fig Y, Cornelation befween fofal ite dvop after OA teafment and dally average ute drop prior the freament,




Summering test 2023

—

&Test kolonierna hade 1agt nedfall hela sisongen

&Antalet kvalster i december likvirdigt mellan test och kontroll
&Nedfall 4r en god indikator pa total population

& Total population=120 x nedfall=> 3 nedfall/dag acceptabelt



Spinoff - test 2024

Same portion photo one week apart. Red are same holes and green are new one




Hypotes DBVSH

(Drone Brood Varroa Sensitive Hygiene)

®Bina rensar ut invaderade dronarceller
®Det ger en form av resistens

®Det ir ett beteende som aldrig rapporterats



Testupplagg

&Skir ut halva delen nytackt

&Skir ut andra halvan efter ytterligare en vecka

®Beriakna angreppsgrad och mit eventuell skillnad
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Nya fragor

&Ar resultaten pa ’riktigt”

®Ar det en resistans?

®Hanger den ithop med VSH?

&Ger den nagon fordel vad giller kvalsterbekimpriing?



Vision: Kungsbacka kemikaliefritt 2030

®Anvind tredelad dréonarram

& Kolla nedfall

& Behandla bara om det behovs

®Anviand ”snilla” medel i forsta hand

& Skippa oxalsyran pa de med lagt nedfall i oktober
®Avla pa de som har lagt nedfall hela sasong

2024-09-01



Bonussida

& Nedfall visar population

senaste veckan

& Skaktest visar angreppsgrad
”har och nu”

& Rikna kvalster i yngelceller

visar ’framtiden”
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